Fisica Formulario mosmanLAB
1.2 Cinematica
I I lOSI I I a n Velocidade vetorial média:
. d
Umed = E (3)
Formulario Aceloracs i
celeracao vetorial media:
Professor: Edson Mosman ’
Nome do Aluno: T (4)
At
mosman O(11) 98695-3640 @ mosmanLAB Cinematica Escalar
Velocidade escalar média:
AS
Sumario Umed = Ay (5)
1 Formulario 1 Velocidade angular média:
1.1 Grandezas Médias X Grandezas Instantaneas . . . 1 Ag
1.2 Cineméatica. . . . ... ... ... .. ..... 1 Wmed = — (6)
1.3 Dinamica - Leisde Newton . . . . . . ... .. 3 At
1.4 Dinamica Impulsiva . . . . . . ... ... ... 4 . o
1.5 Trabalho, Energia e Poténcia . . . . . .. ... 4 Velocidade areolar mage;
1.6 Estdtica .. ................... 5 ; _AA (7)
1.7 Hidrostatica . . . .. ... ... ... ..... 5 Areolar = Ay
1.8 Hidrodinamica . . . . . . ... ... ... ... 5 B _
1.9 Leis de Kepler e Gravitagdo . . . . . ... ... 6 Aceleracdo escalar media:
1.10 Eletrostatica . . . . . . . .. ... ... .... 6 Av
1.11 Movimento Harménico Simples - M.H.S. . . . . 7 Qmed = 1y (8)
1.12 Termodinamica e Calorimetria . . . . . . . .. 7
1.13 Qndulatéria ................... 8 Acelerac3o angular média:
1.14 Optica . . . . . . . ... ... 9
1.15 Eletrodindmica . . . . . . .. .. .. ... ... 11 _ Aw
X Ymed = (9)
1.16 Magnetismo . . . . . . ... ... L. 12 At
1.17 Radioatividade . . . . . . .. . ... ... ... 12
1.18 Fisica Moderna . . . . . . . .. .. ... ... 13 Movimento uniforme - M.U.:
2 Conversio de Unidades 13 S=580+uvt (10)
3 Tabela de Constantes 14 v = cosntante (11)
=0 12
4 Férmulas Matematicas 15 « (12)
Movimento uniformemente variado - M.U.V.:
1 Formulario at?
S:S()‘i‘vot‘i’? (13)
1.1 Grandezas Médias X Grandezas Instanta-
heas v =1+ at (14)
Grand i a = constante (15)
randeza média:
Az 2 =2 +2aAS 16
s = 22 I v* = 1f+2 (16)
Wmed = Ay (1)
Grandeza instantanea:
Az
inst — li e 2
Winst A?EO At (2)
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Fisica Formulario mosmanLAB
Queda Livre: , Movimento circular uniforme - M.C.U.:
t
S = 97 (17) Velocidade angular:
v =gt (18) w202 o (29)
g = constante (19) At T
Velocidade escalar:
Queda Livre - Método de Galileu:
AS 27R
e v="2" =" _9orRf=wR (30)
2325zt bz = o (20) At T
Funcao horéria:
Lancamento vertical:
Ad
Y% Wned = 1y = const — 0(t) = 0y + wt (31)
0=w— tsubida = tsubida = — (21)
Acoplamento via correia ou corrente:
2
0 =0 =05 +2(=9)hmaz = Pmaz = ;LO (22)
g 27R 2rR
VA = VB = Tt = B = QWRAfA = QWRBfB (32)
Lancamento obliquo: Ta Tp
0 Acopl to via eixo:
O S VpSEN (23) coplamento via eixo
wa=wp= fa=fp=>Ta=1Tg (33)
0= v = (1056182 + 2(—g)hmas = hmas = (vosend)? (24) Movimento circular uniformemente variado - M.C.U.V.:
2 ~ ;.
g Funcdo horéria:
2 0 2 Aw
Ap, = ’UQCOSQM = A, = %Osen(%) (25) Vmed = 7o = const — w(t) = wo + 7t (34)
g 2
=tglr — ———— 26
y(x) = tgbx ocost)E” (26)
Lancamento horizontal:
t2 2H
H - gq%da = tqueda - 7 (27)
2H
AH = vthueda = AH = Vo (28)
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1.3 Dinamica - Leis de Newton

Primeira Lei de Newton:

Equilibrio estatico
ﬁR:6:>6:6:>5:coﬁst.

Equilibrio dindmico
ﬁR:6:>6:6:>5:coﬁst.

Segunda Lei de Newton:

Fr =ma
L AQ
Fr=—>
B AL
Terceira Lei de Newton:
Fap=—Fpa

Forca resultante ou resultante das forcas:
FR=R=YF=F +F+..+F,
Resultante entre ﬁl e ﬁg
ﬁR = ﬁ1 + ﬁz
F} = F? + F§ + 2F, Fycos(0)
Componentes da resultante das forcas:

ﬁR = RTG + ECT

Fr=\/R%, + R%p

2
FArrastO = kv

Forca de Arrasto:

Forca Viscosa:

Foisco = _GWTUU
Forca elastica:
Fog=—kz
Fel =kx

Associacdo de molas - em série:

Associacdo de molas - em paralelo:

kR:k1+k2+m+kn

Forca de atrito:
din

at = Mdin N

y stM
0< fai' < fa™ = pest N

a

Hdin < Hest
(35) Forca de Contato:
Fe =N+ fa

(36) Fo =4/N2+ f2

Polias Mdveis:

Péndulo Cénico:

(43)
(44)

(45)
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Fisica Formulario mosmanLAB
1.4 Dinamica Impulsiva 1.5 Trabalho, Energia e Poténcia
Quantidade de Movimento - Momento linear: Trabalho:
R e =F.d (62)
Q=mv (58)
Teorema do Impulso: 7 = F.d.cos(6) (63)
AQ Teorema da energia cinética - T.E.C.:
At TR — AECIN (64)
Sistema Isolado:
Teorema da energia potencial - T.E.P.:
F’Eacterna = 6 = Qinicial = @ inal (60)
r ! TConservativa = _AEPOT (65)
Coeficiente de restituicdo - e:
Trabalho da forca peso - T.E.P:
Uaflast U/B _ qu h
, — _re = =1/ = 61 eso = —AFE = mghiniciat — MIN tina 66
€ ,Ufflroa: VA — Up H ( ) P POT mg l mgng 1 ( )
Trabalho da forca eléstica - T.E.P:
k.x? k'x2ina
TFelastica — _AEPOT y zgzczal - ; : (67)

Trabalho da forca elétrica - T.E.P:
TFelétrica — _AEPOT = q(‘/;nicial - Vfinal)

Teorema da energia mecanica - T.E.M.:

2 2

mu kx
Emec = ECin + EPot = T + mgh + 7 + qV

Trabalho das forcas ndo conservativas:

TNaoConserv _ AEMec

Forca
Poténcia média: -
F
Pmed = E
Poténcia instantanea:
TF
P; t — lim —
s At—0 At

Poténcia média ou instantanea:

med __ med
Pinst - Fvinst COS(G)

Poténcia hidraulica:
mgh uwVgh
hid =17 =1 Ay nueg

Poténcia edlica: )
2.3
P.o = niparm' v,

Mmaosiman
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1.6 Estatica

Centro de massa - C.M.:

mixy + Mok + ... + MpTy

€T =
oM mi+mo+ ... +my
o = miyr + mayz + ... + MplYn
oM mi1+mo + ... +my
miz1 +Mmozo + ... + Mp2n
ZCM =

mi +mo + ... +my

Estatica - Equilibrio de ponto material:
S =i

Estatica - Equilibrio de corpo rigido:

Ip=dxF
Mpr = Fdsenf
Momento Angular:
L=7xyp
L =rmv

1.7 Hidrostatica

Densidade e massa especifica:
d<p
Principio de Arquimedes:
E=Pp =mpl,g = irigVoesiy

Teorema de Stevin:

p =po + ugh
Principio de Pascal:
K
A Ay

1.8 Hidrodinamica

Equacdo da continuidade:

Vol Vol
ap =A==

¢1 =
Equacdo de Bernoulli:

1
5pvz—HtH—pgz:C

Mmaosiman
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1.9 Leis de Kepler e Gravitacao 1.10 Eletrostatica
Primeira Lei de Kepler (Orbitas): Os Planetas ao redor do Sol Principio de conservacio da carga elétrica:
realizam Orbitas elipticas, onde o Sol ocupa um dos focos da
elipse. 2Q = const. (102)
Segunda Lei de Kepler (Areas): Forca eletrostatica:
AA t @) Fg =qF (103)
Vareolar = —— = const.
e At Lei de Coulomb:
Terceira Lei de Kepler (Periodos): 1 1Qllq| Qllq|
Fp = =K 104
) E 4meq  d? 0 g2 (104)
T
— =k assaSo 93
R Massasol (93) Campo elétrico :
Forca gravitacional: 1Qlg] Q|
7 - E=Ky— = F=Ky— 105
F,=mg (94) la T 7 07 (105)
Lei da Gravitacdo Universal: Energia potencial eletrostatica:
M .
Fg = Gd—;” (95) Epot = Ko% (106)
Campo gravitacional: Potencial elétrico:
Mm M _ Epot _ . Q
m.g =G P :g:Gﬁ (96) V= p —Kod (107)
Energia potencial gravitacional: Campo elétrico uniforme:
M — V. — _
Epy = —G dm (97) Uap=Va—Vp=EFEd (108)
Trabalho da f létrica - T.E.P:
Movimento orbital - M.C.U.: reyee a forea eletrica
TFelétrica — *AEPOT = q(‘/;lnicial - Vfinal) (109)
Mm  mv? GM
Rer = Fg — G? =R — Vorb = R (98) Blindagem eletrostatica - Gaiola de Faraday:
E=0—V = const. (110)
Mm 27 T2 472
Rer = Fg — G? = m(?)QR R OM (99) Capacitor:
QR=CU (111)
mu? Capacitor esférico:
= —_ — = 1
RCT FG — mg R — Vorb \ Rg (100) C - ER (112)
Velocidade de escape: Capacitores esféricos em equilibrio eletrostatico:
2GM C1Q1 + C2Q2 +...CLQy
_ Vo, = 113
Vescape R (101) e Ci+Cy+...+Cy (113)
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1.11 Movimento Harmonico Simples - M.H.S.

Funcdes horérias:

x(t) = Acos(by + wt)

v(t) = —wAsen(fy + wt)
a(t) = —w?Acos(0y + wt)

a(t) = —wix

Sistema massa-mola - energia mecanica:

2 2 2 2
muv kx mu kA
Emec:TJrT:%:T:wnSt

Sistema massa-mola:

i
Y
EH

Péndulo simples:

Q@ |t~

(114)

(115)

(116)

(117)

(118)

(119)

(120)

1.12 Termodinamica e Calorimetria

Escalas termométricas:

Ao _ Abp _ AT _ AR
5 9 5 9

0c  Op—32 T-273 R—491,4

5 9 5 9

Condugdo térmica (Lei de Fourie):

Q A6
= =KA—
¢ At L
Lei de Stefan-Boltzmann:
P
1= coT?
Calor sensivel:
Qs = mcAb
Calor latente:
QL =mL

Sistema termicamente isolado:

Q1 +Q2+..+Q,=0

Temperatura de equilibrio (sem mudanca de estado):

0. — Ch01 + Co0s + ... + C,,0,,
Eq = Ci+0Cy+..C,

Dilatacdo linear:
AL = LoaAO — L = Lo(1 + aAf)
Dilatacdo superficial:
AA = ApSAD — A= Ag(1+ SAH)
B =20+ a’A0 = 2

Dilatacao volumétrica:

AV = VoyAO =V = Vi(1 + vA0)

v = 3a + 3a2A0 + a3 (Ah)? = 3a
Dilatacido em liquidos:

AVap = AV5ig — AVgec

Gas ideal:
pV =nRT
Vi _pVe _ _ pala _R
mTy Ty n, T,
Transformac3o adiabatica:
VY =pVy' = ... =p,V,] = const
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Primeira lei da Termodinamica:

AU=Q - (138)
Trabalho:
T =pAV (139)
Energia Interna:
nRT
Unmono = ST (140)
RT
Ugia = 5 (141)
2
Segunda lei da Termodindmica:
AS >0 (142)
Maquina térmica - rendimento:
S | (143)
1 1
Maquina térmica - rendimento - Ciclo de Carnot:
T
n:1—@—>n:1——2 (144)
1

T

Maquina refrigeradora - eficiéncia ou coeficiente de desempenho:

_ |Qf7’7ia|

T

e=k (145)

1.13 Ondulatéria

Onda:
v=Af
Velocidade de propagacdo do som no gas:
VUsom =

P
P

Velocidade de propagacdo pulso em corda:

T
Upulso = E

Velocidade de propagacdo da onda na superficie da agua:

agua

onda — k\/gih

Velocidade de propagacao de onda eletromagnética:

v

1
ULuz = \/TTJ/
) 1
Uh'? = €= s = 2,998.10°m/5 2 3.10°m /s

Interferéncia para f1 = fs:
- = A
|AP — BP| = n§

Interferéncia para f1 ~ fa:

frequéncia resultante:

fr=_(fi+ f2)/2

frequéncia do batimento:
fe=1fi— [l

Ondas estacionarias em cordas:

n [T

Ondas estacionarias em tubos abertos:

2L
- n

An

fn a1

_n [P
2L\ p

Ondas estaciondrias em tubos fechados:

o

g

An,

i
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1.14 Optica
n; [P
fni = AL ; (160) Espelho plano:
p=-p (165)
Intensidade sonora:
Ndmero de imagens:
i B _ Pot (161)
CAtA A I U (166)
@
Nivel sonoro: ) Lei de Snell
i ei de Snell:
B = 10log (Zo> (162) nasen(64) = npsen(6p) (167)
Efeito Doppler: 8671(9,4) sen(ﬁg) (168)
/UOTL a :l: UO servaaor UA UB
faparente = ( d b d ) -fO (163)
Vonda T Vfonte SGTL(GA) — Sen(eB) (169)
Aa B
Polarizacdo - Lei de Malus:
Refracao:
1(9) =1 COSQ(G) (164) fA = va = Ys = fB = constante (170)
Aa AB
Reflexdo total - dngulo limite:
nmenor
L= 171
sen Nmaior ( )
Fibra éptica - angulo de captacdo:
senbeqp = Vn? —1 (172)
Diéptro plano - Observador na vertical:
/
P_2L (173)
p nir
Lamina - desvio lateral:
sen(60; — 0,)
d=e——"_"" 174
€ cosb, (174)
Prisma:
A=r1+79 (175)
A=+ =1i1+is— A (176)
Aminimo = 20 = 2(i — 1) (177)
Equac3o dos fabricantes de Lentes (Halley):
1 Niente 1 1
C===|—-1).| =+ = 178
f (nmeio ) <R1 * R2> ( )
Equacdo de Gauss - Lentes e espelhos:
1 1 1
C==-=-+— 179
for v (179)
Equacdo de Newton - Lentes e espelhos:
22 =)'~ f)=f (180)
Dispersdo - Equac3o de Cauchy:
B
n(A) =A+ 2 (181)
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Aumento linear transversal:

Atrans =—=-
Yy

|

Aumento linear longitudinal:

Along =

Aumento areolar:
Ai
Aareolar = A

o
Aumento angular visual:
Q4

visual __
Ap =
Qo

(182)

(183)

(184)

(185)

10

Associacdo de Lentes por justaposicao:

1 1 1
Cr=C1+Co+..+Cp = —=—+—+
“fr
Optica da visdo - Miopia:
C«mioia — _
lente Prem
Optica da visdo - Hipermetropia:
C{Z];ffgmetropia —4_ 1

pprow

Microscépio simples(Lupa) - Aumento nominal:

Ag =do.C

Microscépio composto - Aumento transversal:

O/l

Amicra =

Telescopio - Aumento angular nominal:

_ |fosl|

tel =
“ focl

L
ot

i /

o 0
A W Aobjetivaocular

o 0

Mmaosiman
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1.15 Eletrodinamica
Teg=T1+T2+ ...+ 7y (208)
Intensidade de corrente elétrica:
0 ne Associacdo de geradores - em paralelo:
== =— (192)
At At €eq = € = const. (209)
Primeira Lei de Ohm:
Uap = Ri (193) Feq = — (210)
n
Segunda Lei de Ohm: Equacdo caracteristica do receptor ideal:
L 1L ,
Resistividade em funcdo da temperatura Equacido caracteristica do receptor real:
p = po(l+ aAb) (195) Uap =€ +1'i (212)
Primeira e Segunda Lei de Ohm: Rendimento do receptor elétrico real:
. Q U Pt €
At L ( ) Ptotal UAB ( )
Poténcia: N 2 Lei de Ohm-Pouillet, malha dnica:
p= Il _pr; = R4 (197)
At R
Ye— X = ZRi (214)
Associacdo de resistores - em série:
Primeira lei de Kirchhoff:
Rr=Ri+Rs+ ..+ R, (198)
i=0 (215)
Rr =nR (199) Segunda lei de Kirchhoff:
Associacdo de resistore - em paralelo: SU =0 (216)
1 1 1 1
Rrn R, + R, +ot R, (200)  Capacitor de placas planas e paralelas:
A
RiRy C=e— (217)
Rp=——=- 201 d
RS R R (201)
R Associacdo de capacitores - em série:
Br=23 (202) 11 1 1
Ci_c,f“rcf—‘r..—f—cf (218)
Equacdo caracteristica do gerador elétrico ideal: R 1 2 "
Uip = € (203) Associacdo de capacitores - em paralelo:
~ o, - - Cr=Ci+Co+..+C, (219)
Equacdo caracteristica do gerador elétrico real:
Usp =€—ri (204)
Rendimento do gerador elétrico real:
Pan~ Uasp
Ptotal € ( )
Poténcia atil maxima do Gerador real - n = 50%:
Pméxima = Uani= Ezﬁ _ Ei _ i (206)
il T EABY T 9% T 29 T 4p
Associacdo de geradores - em série:
€eq=¢€1+ €+ ... +¢€, (207)
11 mosman
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1.16 Magnetismo

Fio longo: .
Ho?
By, = 9%
fie = ond
Espira circular: _
0?
Bespira = giR
Solendide: N
Bsol = NJOZZ

Forca Magnética:
FMAG = q.17 x B
Frrac = |qluBsen()
Forca magnética sobre condutor:

ﬁMAG:iEXE

Fyrac = iLBsen(0)

Forca magnética entre condutores:

,LL()L ilig
F _ (B0 ) 172
MAG ( o ) d
Fluxo magnético:
Orrag = A.B

OMag = ABcos(0)

Inducdo eletromagnética - Lei de Faraday e Lei de Lenz:

_ A<ﬁMag
€induzida = — Al
AA
Einduzid =B— =LBv
| induzi a| At
Transformador - (A.C.):
Ual_terpqda alternada
primario secund4rio
voltas - voltas
Nprimério Nsecundério
Pprimério = Upip = Usis = Psccundario

(220)

(221)

(222)

(223)

(224)

(225)

(226)

(227)

(228)

(229)

(230)

(231)

(232)

(233)

12

1.17 Radioatividade

Primeira Lei da Radioatividade - Emissdo de particula alfa - Lei

de Soddy (30):

235 4 231
U =5 a4+, Th

(234)

Segunda Lei da Radioatividade - Emissdo de particula beta - Lei

de Soddy-Fajans-Russel(? ; 3):

2B LU0 poyY B4

Decaimento exponencial:

N(t) = N()ei)\t
Meia Vida, 1 /o:
mo mo
—_— = — = .. —
e 4
o in2
/2=
Vida média, 7: )
=3

Mmaosiman
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1.18 Fisica Moderna

Relacdo de Planck-Einstein - Energia do féton:
Erston = hf
Efeito foto-elétrico:
Edion = hf =W
Onda Material - Comprimento de onda de De Broglie:

Ap = —
muv

Modelo atémico de Bohr - Emissdo e Absorcdo de Féton:

EEmitido/Absorvido
Féton

= ‘Einicial - Egsrézldo| = hf

estado
Modelo atémico de Bohr - Momento Angular:

L =mrv=nh
Onde: h= 2 en=1,23,...

Modelo atémico de Bohr - Niveis de Energia:

ke*m . 1 1
oz~ B eV

En = _(
Modelo atdomico de Bohr - Raio:

f.—)2

72]{).712 = a;n® =n20,53.10"%m
me

T = (
Conversdo entre Massa e Energia:
E = |Am|c?

Relatividade Restrita - Dilatacao Temporal:

At

(240)

(241)

(242)

(243)

(244)

(245)

(246)

(247)

(248)

(249)

2 Conversao de Unidades

Unidades de distancia:

1,000milha — terrestre = 1,609.10%m

1,000milha — nautica = 1,852.103m

1,00an0 — luz = 9,46.10%m ~ 9,5.10°m
Unidades de velocidade:

1,0m/s = 3,6km/h

Unidades de energia:
1,00cal = 4,18J ~ 4,2J
1,00eV =1,60.10719
1,00Wh = 3,60.10%J
Unidades de poténcia:
1,00CV = 735J =~ 750W

1,00HP = 745. ~ T50W

Unidades de pressao:

1,00atm = 0,76mHg = 10mH,0 = 1,01.10° N/m?>
Unidades de carga elétrica:

1,00Ah = 3,60.103C

Multiplos e Submultiplos no sistema métrico:

Muiltiplos - Sistema Métrico
Quilo | k=103 Mili m=10"3
Mega M =10° Micro | p=10"6
Giga G =10° Nano n=10"7
Tera T = 10'2 Pico p=10"12
Peta P =10% Fento f=10"1
Tabela 1:
13 maosman
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3 Tabela de Constantes Razio carga massa do elétron:
~ . e ¢
Acelerac3o da gravidade: =-1,76.107 " — (276)
Me kg
g=9,8m/s* =~ 1*m/s* ~ 10m/s* (261)
Massa do préton:
Constante Gravitacional: mp = 1,67.10~2"kg (277)
N.m?
G =6,67.107 122 (262) )
kg? Carga do préton:
Constante Universal dos gases: q@p=e=1,610"7C (278)
atm.L J
R=0,082——— =8,3——— (263) Permeabilidade magnética no vacuo:
mol. mol. K
T.

Ndmero de Avogadro: Lo = 47r.10_77m (279)

Na = 6,02.10**mol ™" 264

A ’ me (264) Constante de Stefan-Boltzmann:
w

Constante de Boltzmann o= 5,67.10~8 L2 (280)

kp = — =1,38.10"%J/K (265)

Ny

Velocidade da luz no vacuo:

1

€ofto

Massa da Terra:

Mrerra = 5,98.10% kg ~ 6.10%*kg

Raio da Terra:

Rrerra = 6,37.10%n ~ 6,4.10%mn

Raio da érbita geossincrona:

Raro = 4,220.10"m ~ 6,5R7erra

Distancia média Terra Sol:

drerra—sor = 1,496.10m = 1, 0u.a. ~ 1,5.10' ' m

Distancia Terra Lua:

dTerra—Lua = 37 85108m ~ 6, GRTerra

Constante eletrostatica no vacuo:

Carga elementar:
e=1,6.10"1°C

Massa do elétron:

me = 9,11.103 kg

Carga do elétron:

ge = —e = —1,6.10"°C

=2,998.10%m/s ~ 3.10%m/s

Constante de Planck:

h=6,63.10"%*Js =4,14.10 eV.s

(281)

(266) Energia do Estado fundamental - Atomo de Hidrogénio:

E, = —13,6eV

(282)

Raio do Estado fundamental - Modelo de Bohr - Atomo de Hi-

(267) drogénio:

a; = 0,53.10"m

(268)

(269)

(270)

(271)

(272)

(273)

(274)

(275)
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Fisica Formulario mosmanLAB
4 Formulas Matematicas Média quadratica:
2 2 2
s+ .+
Trigonometria me = \/ n (288)
0 sen(f) cos(f) tg(0) Relacdo entre médias Pitagodricas:
0° 0 1 0 )
MmAMEg = Mg (289)
30° 1/2=0,5 V3/2=0,87 V3/3=0,58
Desigualdades:
~ 37° 3/5=0,6 4/5=0,8 3/4=0,75
45° | V2/2~0,71 | V2/2~0,71 | 1 0<21<my<mg<ma<mg=<z,  (290)
~ 53° 4/5=0,8 3/5=0,6 4/3=1,33 Func3o do primeiro grau, equac3o reduzida da reta:
60° V3/2=0,87 1/2=0,5 V3=1,73 Ay
00° ) 0 y=f(z)=axr+b onde:a= Ay const. (291)
Func3o do segundo grau, parabola:
= : 2 20 _
Relacdo fundamental: sen“6 + cos“0 =1 y = f(z) = az® + bz + ¢ (202)
func3o impar: sen(f) = —sen(—6)
funcio impar: tg(0) = —tg(—6 —b+ Vb2 — 4ac
, par: tg(6) 9(—0) y=fla)=0 o= —— = (293)
funcdo par: cos(6) = cos(—0)
2
Se o + = 90° entdo: sena = cosf __b - b —dac
Vg 5 U P (294)
Se a+ = 180° entdo: tga = —tgf
Funcao par:
flx) = f(==) (295)
Para 6 pequeno: 0 = senf ~ tgf e cosf ~ 1 Funcio impar:
f(@) =—=f(-x) (296)
sen(a £ ) = sena.cosf + senf3.cosa Progressdo aritmética - P.A.:
cos(a £ B) = cosa.cosf F sena.senf3
eI P.A.(a1,az2,...,an,...) (297)
tgla+f) = —————
1 Ftga.tgB
an =a1+ (n—1)r (298)
Lei dos senos; —— = b — % _9pR
senc 56”18 seny T=0p = Gp-1) = ... = a2 — a1 (299)
Lei dos cossenos: ¢ = a? + b% — 2abcosy
_ n(ar +ay,)
Tabela 2: Angulos, propriedades e relacdes trigonométricas. Sn = 2 (300)
Considere os seguinte nimeros reais: 0 < z1 <z < ... < z,. Progressdo geométrica - P.G.:
Média aritmética: P.G.(a1, a2, ...,an, ...) (301)
mA:z1+z2+...+xn (284)
n a, = alq("*l) (302)
Média aritmética - ponderada:
n 2 (303)
Pz, + P o+ Py, = ==
mp = 101+ Foy 4 - + Fn (285) A(n—-1) ai
P+P+.. .+ P, ( )
_ a1(Gn — 1
Média geométrica: Sn = (g—1) (304)
mag = YT1T3...Ty, (286) S = ay (305)
Média harmdnica:
n
mpg = i i T (287)
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